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LA ACTIVIDAD SOLAR EN TRES 
EJEMPLOS 
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5 de mayo de 2015 
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28 de octubre de 2003 
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15 de marzo de 2015 
Día de San Patricio 







Día 17 de marzo: medio interplanetario 
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VULNERABILIDAD 
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Origen: 
fulguraciones o 
choques IP 

Bloqueos radio HF, interferencias satcom 
y radar, y cambio órbita satélites 

Corrientes inducidas, bloqueos radio HF, 
interferencias satcom y radar, falso 

posicionamiento, cambio órbita satélites … 

Daño directo a los satélites e 
instrumentos y sobredosis de 

radiación en vuelos  
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Llegada: 8  min 
Duración: 1-2 h 

Llegada: 15 min – horas 
Duración: horas-días 

Llegada: 2-3 días 
Duración: días 

http://sohowww.nascom.nasa.gov/hotshots/2003_11_04/
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Fuente: European Space Weather Portal 



1989 Quebec : la Tierra es vulnerable 
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Quebec no es único ni nuevo: 
Suceso de Carrington (1859) 
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Las perturbaciones 
geomagnéticas se 
consideraron un 

fenómeno de altas 
latitudes… 
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Sudáfrica 

+/- 40o  

… hasta finales de 2003 

E.H. Bernhardi et al., 2008 
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1859 1989 2003 
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2015 => 

? 
Solar storm Risk to the north American electric grid, Lloyd’s, 2013 

http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Telstar.jpg


NUESTROS AVANCES 
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Bombay Local Time (day of Sept 1859)
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Tihany Local Time (day of October 2003)
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Un gran hallazgo: un perfil de campo magnético 
extraordinariamente similar al de la tormenta de Carrington 

2 Sep 
10:15 MLT 

 29 Oct 
08:27 MLT 
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De Hungría 
 a España 



La colaboración UAH-REE se extiende al IGN  
y se elabora el índice LDiñ 

El Instituto Geográfico Nacional (IGN) nos proporciona los datos magnéticos del observatorio 

San Pablo de los Montes (Toledo) 



y con ayuda del MINECO, el 15/12/2014 
lanzamos 

En español 
y en inglés 

www.senmes.es 



Web  noticias: UAH, Europa 
Press, Universia, Agencia 

SINC,  La información, 
teinteresa, EspañaBuenas 

noticias 

Repercusión en los medios 

¡Más de 5000 visitas en 
las primeras 12 horas! 



Cómo funciona SeNMEs 

Servidor 

de SeNMEs 

@ UAH 

www.senmes.es 

Almacenamiento 

para V&V 

LDiñ 

Datos en tiempo real 

Procesado y modelización de datos 

Análisis de datos 



Navegando por www.senmes.es 



 Validando SeNMEs 
Tormenta de San Patricio  

 



Informe de SeNMEs del día 16 de marzo 



Predicción:  
17 de marzo 05:24 

UT 

El servidor de SeNMEs en la UAH proporciona una alerta 
temprana de perturbación magnética importante en tierra 

Pese a no existir protocolo oficial de actuación, se realizan avisos desde la UAH 
Compañías posiblemente afectadas  están en alerta 



Observación: La Tierra del día 17 de marzo  

La alerta se convierte en acierto. 16 horas después el suelo español 
registra su mayor perturbación magnética de este ciclo solar 

SeNMEs demuestra su eficacia 

día de Marzo de 2015
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Perturbación registrada por LDiñ y su tasa de cambio 

escalado 



Predicción: 17 marzo 23:00 UT 

Empresas internacionales solicitan información por e-mail a SeNMEs el día 17 de marzo 

   Damos estimación del 
tiempo de recuperación de 
la magnetosfera terrestre  

 SeNMEs predice el tiempo que se necesita   
estar alerta hasta volver a estado de calma 
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